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Prezentul material se adresează pregătirii elevilor, pentru  calificarea Tehnician în instalatii electrice, domeniului TEHNIC de nivel 3.
Modulul pentru care a fost elaborat acest material auxiliar de învăţare este  TRANSPORTUL ŞI DISTRIBUŢIA ENERGIEI ELECTRICE, pentru clasa a XII-a ruta directă. Instruirea la acest modul, care are alocate 1 credit, se desfăşoară în  50 de ore în următoarea structură:

Teorie : 19 ore
Laborator tehnologic:  31 ore.
Auxiliarul didactic oferă doar câteva sugestii metodologice şi are drept scop orientarea activităţii profesorului şi stimularea creativităţii lui.


Prin conţinutul auxiliarului se doreşte sporirea interesului elevului pentru formarea abilităţilor din domeniul tehnic prin implicarea lui interactivă în propria formare.


Activităţile propuse elevilor, exerciţiile şi rezolvările lor urmăresc atingerea majorităţii criteriilor de performanţă respectând condiţiile de aplicabilitate cuprinse în Standardele de Pregătire Profesională. Ele conţin sarcini de lucru care constau în:
· Căutarea de informaţii utilizând diferite surse (manuale, documente, standard, pagini Web);

· Rezolvarea de exerciţii şi desfăşurarea unor activităţi practice.

· Întocmirea unui portofoliu conţinând toate exerciţiile rezolvate şi activităţile desfăşurate. Portofoliul trebuie să fie cât mai complet pentru ca evaluarea competenţelor profesionale să fie cât mai adecvată.


Auxiliarul curricular poate fi folositor în predarea modulului Transportul şi distribuţia energiei electrice, conţinând folii transparente, fişe conspect, fişe de lucru, teste de evaluare, recomandări pentru realizarea unui miniproiect. 


Sugestiile pentru activităţile cu elevii sunt în concordanţă cu stilurile de învăţare ale acestora: vizual, auditiv şi practic. Alegerea activităţilor s-a făcut ţinând seama de nivelul de cunoştinţe al elevilor de clasa a XII-a, enunţurile fiind formulate într-un limbaj adecvat şi accesibil.


Activităţile propuse pot fi evaluate folosind diverse tehnici şi instrumente de evaluare: probe orale, scrise, practice, observarea activităţii şi comportamentului elevului consemnată în fişe de evaluare, fişe de feed-back şi de progres a elevului.

Rezultatele activităţilor desfăşurate şi ale evaluărilor, colectate atât de profesor cât şi de elev, trebuie strânse şi organizate astfel încât informaţiile să poată fi regăsite cu uşurinţă; elevilor le pot fi necesare pentru actualizarea, pentru reluarea unor secvenţe la care nu au obţinut feed-back pozitiv; profesorilor le pot fi necesare ca dovezi ale progresului înregistrat de elev şi ca dovezi de evaluare.
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Transportul şi distribuţia energiei electrice
C 1 : Analizează configuraţii de reţele electrice
C 2 : Specifică tipuri de linii electrice
C 3 : Justifică structura unei staţii electrice sau a unui post de transformare
După parcurgerea modului Transportul şi distribuţia energiei electrice elevii vor fi capabili să:
· identifice  categorii de reţele electrice;
· precizeze elementele componente ale reţelelor electrice;
· explice structura schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice;    
· precizeze elementele componente ale schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori;
· precizeze componentele liniilor electrice aeriene si subterane;
· descrie etapele de realizare a liniilor electrice aeriene şi subterane;
· identifice componentele din schemele staţiilor electrice şi posturilor de transformare;
· explice principiul de funcţionare al staţiilor electrice si posturilor de transformare;
· indice manevrele în staţiile electrice de transformare;
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	Competenţa
	Exerciţiul
	Subiect
	Rezolvat

	Transportul şi distribuţia energiei electrice


	C 1 Analizează configuraţii de reţele
	Ft.1,Ft2,Fd.1
Fd.2,Fe.1
	Identificarea categoriilor de reţele
	

	
	Ft.4

	Precizarea elementelor componente ale reţelelor electrice

	

	
	Ft.3, Ft.4
	Explicarea  structurii schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice
	

	
	Ft.5, Fd.3,Fd.4
	Precizarea elementelor componente ale schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori


	

	C 2 Specifică tipuri de linii electrice

	Ft.6,Ft.7,Ft.8
Fc1,Fc.4,Fl.1Fl.2, Fe.2
	Precizarea elementelor componente ale liniilor electrice aeriene şi subterane
	

	
	Fc.2, miniproiect
	Descrierea etapelor de realizare a liniilor electrice aeriene şi subterane

	

	C 3 Justifică structura unei staţii electrice sau a unui post de transformare

	Ft.9, Ft.10,Ft.11
Fc.3,Fl.3, Fl.4
	Identificarea componentelor din schemele staţiilor electrice şi posturilor de transformare

	

	
	Ft.9,Ft.10,

Fe.3
	Explicarea principiului de funcţionare al staţiilor electrice şi posturilor de transformare

	

	
	Fc.5, Fe.3
	Indicarea manevrelor în staţiile electrice de transformare
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Modulul (unitatea de competenţă):
Numele elevului: _________________________

Numele profesorului:  _________________________

	Competenţe care trebuie dobândite
	Data
	Activităţi efectuate şi comentarii
	Data
	Aplicare în cadrul unităţii de competenţă
	Evaluare

	
	
	
	
	
	Bine
	Satis-făcător
	Refacere

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Comentarii


	Priorităţi de dezvoltare

	Competenţe care urmează să fie 

dobândite (pentru fişa următoare)


	Resurse necesare


SUGESTII PENTRU COMPLETAREA FIŞEI DE PROGRES
Competenţe care trebuie dobândite
Această fişă de înregistrare este făcută pentru a evalua, în mod separat, evoluţia legată de diferite competenţe. Acest lucru înseamnă specificarea competenţelor tehnice generale şi competenţe pentru abilităţi cheie, care trebuie dezvoltate şi evaluate.
Activităţi efectuate şi comentarii 
Aici ar trebui să se poată înregistra tipurile de activităţi efectuate de elev, materialele utilizate şi orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare sau feed-back.
Aplicare in cazul unităţii de competenţă
Aceasta ar trebui să permită profesorului să evalueze măsura în care elevul şi-a însuşit competenţele tehnice generale, tehnice specializate şi competenţele pentru activităţi cheie, raportate la cerinţele pentru întreaga clasă. Profesorul poate indica gradul de îndeplinire a cerinţelor prin bifarea uneia din cele trei coloane.
Priorităţi pentru dezvoltare
Partea inferioară a fişei este concepută pentru a menţiona activităţile pe care elevul trebuie să le efectueze în perioada următoare ca parte a viitoarelor module. Aceste informaţii ar trebui să permită profesorilor implicaţi să pregătească elevul pentru ceea ce va urma.
Competenţele care urmează să fie dobândite
În această căsuţă, profesorii trebuie să înscrie competenţele care urmează a fi dobândite. Acest lucru poate implica continuarea lucrului pentru aceleaşi competenţe sau identificarea altora care trebuie avute in vedere.
Resurse necesare 
Aici se pot înscrie orice fel de resurse speciale solicitate:manuale tehnice, reţete, seturi de instrucţiuni şi orice fel de fişe de lucru care ar putea reprezenta o sursă de informare suplimentară pentru un elev care nu a dobândit competenţele cerute.
Notă:  Acest format de fişă este un instrument detaliat de înregistrare a progresului elevilor. Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fişe pe durata derulării modulului, aceasta permiţând evaluarea precisă a evoluţiei elevului, în acelaşi timp furnizând informaţii relevante pentru analiză.
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Fig. 1. Bransamentfara fraversare de drum, legat cu
suporturi curbe.

Fig. 2. Bransament fara traversare de drum,legat la
suport pe cladire.




	Energie 
	-
	capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucru mecanic, la trecerea dintr-o stare în altă stare

	Sistem electric
	-
	partea electrică a sistemului energetic

	Reţea electrică
	-
	partea din sistemul energetic destinată transportului şi distribuţiei energiei electrice

	Sistem energetic
	-
	totalitatea instalaţiilor care concură la procesul de producere, transport şi distribuţie, precum şi de utilizare a energiei electrice şi a altor forme de energie

	Centrală electrică
	-
	un ansamblu de instalaţii, care serveşte la producerea energiei electrice prin transformarea energiei conţinute în resursele naturale

	Sistem hidroenergetic
	-
	

	Sursă energetică
	-
	calitatea unei surse de a fi de natură energetică

	Consumator 
	-
	ansamblul tuturor receptoarelor consumatoare de sarcină activă şi reactivă

	Transformator electric
	-
	aparat care transformă curentul altermativ de o anumită tensiune în curent alternativ de altă tensiune

	Tablou de distribuţie
	-
	ansamblul aparatelor de protecţie şi măsură montate pe un material izolant, folosit pentru distribuţia curentului electric la consumatori

	Supracurent 
	-
	curentul a cărui intensitate depăşeşte valoarea

	Siguranţă fuzibilă
	-
	aparat construit dintr-un fir metalic cu temperatură joasă de topire, care se topeşte la trecerea curenţilor electrici intenşi

	Manşon de cablu
	-
	înveliş etanş din fontă, plumb, aluminiu sau PVC, care acoperă joncţiunea a două cabluri

	Separatoare
	-
	aparate destinate conectării circuitelor sub tensiune, însă fără sarcină

	Întreruptor 
	-
	aparat pentru stabilirea şi întreruperea curentului într-un circuit

	Separator 
	-
	aparat de comutaţie, cu acţionare manuală sau automată, folosit pentru comectarea şi deconectarea unei porţiuni de circuit

	Sigutanţă fuzibilă
	-
	aparat construit dintr-un fir metalic cu temperatură joasă de topire, care se topeşte la trecerea curenţilor electric intenşi
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Folie transparentă 1
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PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE

În tehnică, energia electrică se obţine din forme de energie, în urma unor transformări care au la bază legea conservării energiei. 

Maşina cea mai utilizată pentru obţinerea energiei electrice poartă denumirea de generator electric.
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energie electrică
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energie eoliană

[image: image69.jpg]generator linie electrica
consumator

L ] et T e

transformator transformator
ridicator coborator




[image: image70.png]


[image: image71.png]Lol
m WLLE;%%%;

zgjmjéz \M



energie chimică
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energie electrică
energie solară

Generatoarele care transformă energia chimică în energie electrică, în urma unor reacţii chimice, sunt bateriile electrice şi acumulatoare electrice.
Generatoarele care transformă energia solară în energia electrică se numesc baterii electrice solare.
Producerea energiei electrice prin transformarea energiei termice se realizează în centrale electrice, numite în funcţie de sursa de energiei folosite, asfel: centrale termoelectrice, respectiv centrale nuclearoelectrice.
Centralele în care energia hidraulică se transformă în energie electrică se numesc centrale hidroelectrice care pot fi: centrale pe firul apei şi centrale cu lac de acumulare.
Producerea energiei electrice prin transformarea energiei solare se bazează pe aşa numitul efect fotoelectric, adică pe proprietatea unor metale de a emite electroni atunci când sunt supuse unui flux luminos. Aparatele construite după acest principiu se numesc celule fotoelectrice. Mai multe celule fotoelectrice, prin legarea convenabilă în serie şi paralel, formează o baterie electrică solară.
Transportul şi distribuţia energiei electrice se realizează prin reţelele electrice.
Folie transparentă 2
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Competenţa 1: Analizează configuraţii de reţele electrice – Identificarea categoriilor de reţele.
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CLASIFICAREA REŢELELOR ELECTRICE
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reţele de joasă tensiune

 tensiunea
reţele de medie tensiun

Criteriile după care pot fi clasificate reţelele electrice:
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Folie transparentă 3
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Competenţa 1: Analizează configuraţii de reţele electrice – Explicarea structurii schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori
SCHEME ELECTRICE DE DISTRIBUŢIE A ENERGIEI ELECTRICE 
LA CONSUMATORI


Alimentarea consumatorului se poate face din reţeaua furnizorului în derivaţie:

· direct

· sistem intrare-ieşire

· radial
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Schema de legare directă a consumatorilor
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Schema de legare în sistem de intrare-ieşire a consumatorilor
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Schema de legare radială a consumatorilor alimentaţi pe medie tensiune

Folie transparentă 4
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Competenţa 1: Analizează configuraţii de reţele electrice – Explicarea structurii schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori
SCHEMA DE DISTRIBUŢIE CU COLOANE MAGISTRALE
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Din tabloul general pornesc mai multe coloane (magistrale) care asigură legătura de derivaţie pentru două sau mai multe tablouri secundare TS1,TS2, TS3 etc. Această distribuţie oferă o mai bună funcţionare, elimină treapta intermediară a tablourilor principale, este uşor de executat, de întreţinut şi de depistat defectele.
SCHEMA DE DISTRIBUŢIE ÎN CASACADĂ

Este asemănătoare cu schema radială, cu observaţia că dintr-un tablou secundar TS pleacă atât circuite de alimentare pentru receptoare, cât şi o coloană pentru alt tablou secundar TS3 etc. Este utilizată în construcţii mai vechi, oferind cea mai mică siguranţă de funcţionare.
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Folie transparentă 5
[image: image17.wmf]
Competenţa 1: Analizează configuraţii de reţele electrice – Precizarea elementelor componente ale schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori

ELEMENTELE COMPONENTE ALE SCHEMELOR ELECTRICE DE DISTRIBUŢIE 
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A ENERGIEI ELECTRICE LA CONSUMATORI
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Schemă de distribuţie a energiei electrice la consumator
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Schemă pentru distribuţia energiei electrice
Folie transparentă 6
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Competenţa 2: Specifică tipuri de linii electrice - Precizarea elementelor liniilor electrice aeriene
CONDUCTOARELE LINIILOR AERIENE


         
[image: image22]            

Conductoarele electrice pot fi construite dintr-un singur metal sau din două metale diferite.Materialele cele mai folosite sunt: cuprul, aluminiul şi aliajele lor

Conductoarele neizolate pentru liniile electrice aeriene se execută pe două principii constructive: conductoare unifilare şi conductoare multifilare.

Conductoarele unifilare sunt constituite dintr-un singur fir cu secţiunea

a. circulară;

b. profile poligonale;

c. profil fir de cale;

d. secţiune tubulară
TIPURI DE CONDUCTOARE


Conductoare unifilare neizolate:

a. cu secţiunea circulară;
b. cu secţiune poligonală;
c. cu secţiune profil fir de cale;
d. cu secţiune tubulară.
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Conductoare multifilare:

a. cu fir axial;
b. fără fir axial.
Folie transparentă 7
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Competenţa 2: Specifică tipuri de linii electrice - Precizarea elementelor liniilor electrice aeriene
STÂLPI

CLASIFICARE
· după destinaţie : 

      -    stâlpi de susţinere (4)
· stâlpi de întindere (6)
· stâlpi de colţ (5)
· stâlpi terminali sau de capăt (3)
· stâlpi de traversare

· stâlpi de derivaţie

· stâlpi de rotire a fazelor

· după materialul din care sunt făcuţi :
· stâlpi de lemn;
· stâlpi de beton armat;
· stâlpi metalici.
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Principalele elemente componente ale stâlpilor sunt:
· Partea subterană
· Corpul stâlpului
· Coronamentul stâlpului

Folie transparentă 8
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Competenţa 2: Specifică tipuri de linii electrice - Precizarea elementelor liniilor electrice aeriene

IZOLATOARE


Mărimile care caracterizează izolatoarele: tensiunea de ţinere, tensiunea de conturnare, tensiunea de străpungere.
   CLASIFICAREA IZOLATOARELOR:

· în funcţie de solicitările mecanice la care sunt supuse: izolatoare de susţinere, izolatoare de tracţiune;
· în funcţie de rezistenţa la solicitările electrice: izolatoare nestrăpungibile, izolatoare străpungibile;
· în funcţie de tensiune: izolatoare pentru linii electrice aeriene de joasă tensiune, izolatoare pentru ancore, izolatoare rolă pentru iluminatul public, izolatoare pentru linii de medie (izolatoare suport), înaltă şi foarte înaltă tensiune.
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Izolator suport (de suspensie) cu capă şi tijă 

1. corpul izolatorului;

2. capă;

3. tijă;

4. piesă pentru fixarea tijei;

5. chit pentru izolatoare;

6. siguranţă
Folie transparentă 9
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CLASIFICAREA POSTURILOR DE TRANSFORMARE



CLASIFICARE:


din punct de vedere funcţional:

-
posturi de transformare în reţele publice, deservind mai mulţi abonaţi;

-
posturi de transformare la consumator, deservind un singur consumator, de obicei o uzină sau o instituţie;

-
posturi de transformare mixte care îndeplinesc ambele funcţii de mai sus.


din punct de vedere constructiv:

-
posturi de transformare în cabină zidită;

-
posturi de transformare în cabină metalică;

-
posturi de transformare în aer liber.


din punct de vedere al aşezării faţă de nivelul solului:

-
posturi de transformare subterane;

-
posturi de transformare supraterane;

-
posturi de transformare aeriene.


după numărul unităţilor de transformare:

-
posturi de transformare cu o unitate;

-
posturi de transformare cu două unităţi;

-
posturi de transformare cu mai multe unităţi.


după amplasamentul lor faţă de alte construcţii:

-
posturi de transformare înglobate în alte construcţii;

-
posturi de transformare separate.

Folie transparentă 10
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Competenţa 3: Justifică structura unei staţii electrice sau a unui post de transformare – Identificarea componentelor din posturile de transformare
SCHEMA DE PRINCIPIU A UNUI POST DE TRANSFORMARE

  
1. cabluri de medie tensiune

2. sistemul de bare

3. separator

4. întreruptor automat de sarcină

5. reductoare de curent de medie tensiune

6. transformator de putere

7. siguranţe fuzibile

8. reductoare de curent de joasă tensiune

9. cabluri de joasă tensiune

POSTURI DE TRANSFORMARE AERIENE
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Folie transparentă 11
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Competenţa 3: Justifică structura unei staţii electrice sau a unui post de transformare – Identificarea componentelor din staţiile electrice
SCHEMA DE PRINCIPIU A UNEI STAŢII CU BARE COLECTOARE
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1 linia electrică;
2 separator de linie;
3 reductor de curent;
4 întreruptor automat de sarcină;
5 separator de bare;
6 sistemul simplu de bare.
Staţiile cu bare colectoare simple pot fi sub formă de bară simplă rigidă (partea de 110 kV), sau bară simplă secţionată longitudinal (partea de 20 kV).(figura de mai jos)
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Fişă conspect 1



ELEMENTELE COMPONENTE ALE REŢELELOR ELECTRICE



  Liniile electrice pot fi: a. linii electrice aeriene




       b. linii electrice subterane ( în cablu)


Liniile electrice aeriene sunt instalaţiile la care conductoarele care asigură circulaţia energiei electrice sunt montate în aer liber.


Liniile electrice aeriene pot fi: 


de joasă tensiune;


de medie tensiune;


de înaltă tensiune;


de foarte înaltă tensiune.


Componentele liniilor electrice aeriene sunt:


conductoarele;


stâlpii;


izolatoare;


dispozitivele de prindere şi fixare: 

        - suporturi pentru izolatoare;





        - armături;





        - cleme de legătură;





        - console.

Liniile electrice subterane se folosesc pentru transportul şi distribuţia energiei electrice la consumatorii din oraş, de pe platforme industriale, din staţii şi centrale electrice etc.


Liniile electrice subterane pot fi:


de joasă tensiune;


de medie tensiune;


de înaltă tensiune

          Componentele liniilor electrice subterane sunt:

cabluri electrice


manşoane de înnădire


cutii terminale

Fişă  conspect 2
EXECUTAREA LINIILOR ELECTRICE AERIENE
Tehnologia de montare LEA cuprinde:

Pentru montarea LEA se utilizează următoarele:


dispozitive de măsurat: ruletă, metru, fir cu plumb, nivelă cu bulă de aer;


unelte de săpat manual: cazmale, lopeţi lingură, lopeţi cu cozile lungi;


unelte pentru fasonat stâlpi: ferăstraie pentru lemn, teslă, daltă pentru lemn, burghie pentru lemn;


unelte pentru ridicat manual: furci, ţapine, scripeţi, frânghii, vinciuri;


unelte pentru fixarea conductoarelor: prese hidraulice, pistol pentru împuşcat bolţuri, chei fixe, cleme de întindere, dinamometre, etc.;


utilaje pentru săpat mecanic: autocamion cu dispozitiv mecanic pentru săpat gropi de stâlpi;


automacara pentru ridicat şi plantat stâlpi .

Trasarea, pichetarea şi săparea gropilor pentru stâlpi


Trasarea constă în identificarea traseului LEA şi fixarea unor jaloane vizibile de-a lungul acestuia.


Pichetarea constă în baterea de-a lungul traseului LEA a unor ţăruşi de lemn care fixează centrele gropilor în care se vor monta stâlpii.


Săparea gropilor se face mecanic sau manual.

Fasonarea, alcătuirea şi plantarea stâlpilor


Se efectuează numai pentru stâlpii de lemn. Fasonarea constă în tăierea capetelor şi netezirea suprafeţei stâlpului. Stâlpul este apoi vopsit de două ori cu materiale protectoare. După aceea, se transportă la poziţie. Aici se alcătuieşte stâlpul prin fixarea pe acesta a şuruburilor de prindere a consolelor. Plantarea constă în aducerea stâlpului lângă groapă, ridicarea şi aşezarea în groapă, centrarea şi fixarea lui.
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Ridicarea stâlpilor de lemn
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STAŢIILE ELECTRICE
O staţie electrică cuprinde, în principal, următoarele elemente:

· Circuite primare

· Circuite secundare

· Servicii interne

· Instalatii auxiliare

· Anexe 
Circuitele primare cuprind totalitatea aparatajului de comutaţie necesar pentru:

-
modificarea situaţiei circuitelor: întreruptoare, separatoare;

-
modificarea parametrilor energiei electrice: transformatoare de putere, autotransformatoare, convertizoare de frecvenţă, redresoare, compensatoare sincrone;

-
măsurare: transformatoare de măsură, pentru curent şi tensiune;

-
protecţia contra supratensiunilor: descărcătoare;

-
limitarea curenţilor de scurtcircuit sau de punere la pământ: bobine de reactanţă sau bobine de stingere;

-
cuplarea telefoniei de înaltă frecvenţă: condensatoare de cuplaj, bobine de zăvorâre;

-
cablurile şi conductoarele neizolate de racordare a aparatajului sau pentru construcţia barelor, inclusiv elementele de susţinere a acestora.

Circuitele secundare asigură efectuarea operaţiilor de comandă, semnalizare, măsurare, protecţie şi automatizare, necesare exploatării în bune condiţii a circuitelor primare.

Serviciile interne cuprind instalaţiile de curent alternativ( iluminat, acţionări, încălziri electrice), instalaţiile de curent continuu(circuitele operative de protecţie, comandă, semnalizare, automatizare, telecomunicaţii, iluminat de siguranţă) şi instalaţia de aer comprimat, pentru acţionarea aparatajului de comutaţie primară, iar la anumite tipuri de aparate şi pentru stingerea arcului electric.

Instalaţiile auxiliare şi anexe constau din instalaţia de legare la pământ, instalaţia de protecţie contra loviturilor directe de trăsnet, telecomunicaţiile, instalaţiile de răcire ale transformatoarelor, încălzirea centrală, gospodăria de ulei şi altele.
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CUTII TERMINALE

Cutiile terminale sunt armături care se montează la capetele cablurilor care permit scoaterea în exterior a conductoarelor cablurilor şi  legarea lor la aparate sau maşini electrice, la barele staţiilor sau la linii aeriene.


Cutiile terminale sunt : de tip interior şi exterior.


În figura de mai jos este prezentată o cutie terminală uscată (fără masa izolantă) executată din plumb şi folosită la cabluri de tensiune până la 10 kV.
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Cutie terminală de fontă, de tip exterior, cu izolatoare de porţelan


Cutie terminală de plumb
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MANEVRE

Manevrele sunt operaţiile ce se fac în instalaţiile electrice pentru schimbarea configuraţiei schemei electrice funcţionale, precum şi pentru scoaterea din funcţiune a unor echipamente sau instalaţii, cu scopul de a fi revizuite, incercate sau trecute in rezerva.



Manevrele într-o instalaţie electrică pot fi curente, programate sau de restabilire.


Manevrele curente sunt manevrele care se repetă zilnic, la aceleaşi instalaţii: întreruperea şi punerea în funcţiune zilnic a unui transformator folosit numai la orele de vârf sau punerea în paralel a unui grup generator folosit numai la orele de vârf.


Manevrele programate sunt manevrele care se execută cu scopul de a se putea efectua diferite lucrări de revizie sau reparaţie.


Manevrele care se execută în cazuri de incidente sau pentru preveniri de incidente şi au drept scop restabilirea alimentării sau asigurarea unei continuităţi în alimentarea cu energie electrică sunt denumite manevre de restabilire.


Echipamentul şi instalaţiile aflate în exploatare, asupra cărora se poate executa una din categoriile de manevre indicate, se pot găsi sub tensiune, în funcţiune, în rezervă sau în reparaţie.

O instalaţie sau un echipament electric se consideră sub tensiune atunci când funcţionează în gol, fiind pus sub tensiune într-una din părţi sau atunci când este scos de sub tensiune, dar nu este legat la pământ prin instalaţii fixe sau mobile de scurtcircuitare şi de legare la pământ.

O instalaţie sau un echipament electric se consideră în funcţiune atunci când toate aparatele de comutaţie sunt astfel conectate, încât realizează un circuit continuu între sursă şi consumator.

O instalaţie sau un echipament electric poate fi în rezervă caldă, rezervă rece sau rezervă nemontat. Acest echipament va fi prevăzut cu o tablă de avertizare în rezervă.

O instalaţie sau un echipament electric se consideră în reparaţie atunci când este deconectată vizibil din toate părţile prin toate aparatele de comutaţie, este protejată prin dispozitive de scurtcircuitare şi de legare la pământ şi are montate îngrădirile şi plăcuţele avertizoare prevăzute în normele de protecţia muncii.

Manevrele se execută pe baza unei foi de manevră, ce reprezintă documentul scris prin care se stabilesc următoarele: scopul manevrei, starea operativă iniţială a schemei, succesiunea operaţiilor, modul în care se execută acestea, persoanele care execută şi supraveghează corectitudinea efectuării manevrei, data şi ora începerii şi terminării manevrei, organul ierarhic superior din conducerea operativă a sistemului care a cerut sau căruia i s-a comunicat foaia de manevră.
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PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE

(Scurt istoric)



Existenţa fenomenelor electromagnetice şi a aplicaţiilor acestora, a făcut ca la sfârşitul secolului al XIX–lea să fie posibilă utilizarea industrială a energiei electrice pentru consum.


Avantajele pe care le prezintă energia electrică pentru utilizare în raport cu alte forme de energie (poate fi transmisă rapid şi economic la distanţe mari, se poate distribui economic la un număr mare de consumatori de puteri diverse, se poate transforma în alte forme de energie în condiţii avantajoase, permite obţinerea unor randamente ridicate în procesul de transformare) au determinat extinderea continuă a domeniilor de utilizare a acesteia şi, implicit, a crescut numărul şi puterea instalaţiilor destinate acestui scop.

În primii ani de utilizare a energiei electrice în curent alternativ, elementele implicate în procesul de producere, transport şi consum a energiei electrice erau situate într-o zonă geografică de dimensiuni limitate şi funcţionau izolat, conectate între ele după o schemă simplă, aşa cum se prezintă în figură:

Schema de principiu a unei alimentări izolate cu energie electrică

Prima centrală electrică publică din lume, construită de Edison, a fost pusă în funcţiune la New York, pe 3 septembrie 1882. În acelaşi an, la data 22 octombrie 1882, a fost pusă în funcţiune centrala electrică din Bucureşti, pentru iluminatul incintei Gării de Nord. Prima producţie de energie electrică trifazată din ţară şi pentru prima dată la frecvenţa de 50 Hz a avut loc spre sfârşitul anului 1898, cu ocazia punerii în funcţiune a CHE Sinaia, 4x250 kW [69].  
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CATEGORII DE REŢELE
	Clasa reţelei
	Limite de tensiune
	Tensiuni nominale adaptate

	reţele de foarte joasă tensiune
	≤ 50 V
	12; 24; 36 V

	reţele de joasă tensiune
	50÷1000 V
	220/127; 380/220; 500(600) V

	reţele de medie tensiune
	1÷35 KV
	3;4;6;10;15;20;30;35 KV

	reţele de înaltă tensiune
	35÷275 KV
	60; 110; 220 KV

	reţele de foartă înaltă tensiune
	≥ 300 KV
	400; 750 KV



Valorile aproximative ale puterilor transportabile şi ale distanţelor de transport pentru liniile trifazate de joasă tensiune cu simplu circuit
	Tensiunea nominală între faze

V
	Tipul liniei
	Puterea transportată KW
	Distanţe de transport (m)

	220
	aeriană
	50
	150

	380
	aeriană
	400
	250



Capacitatea de transport  a liniilor electrice trifazate cu simplu circuit
	Tensiunea

nominală

( KV)
	Tipul liniei
	
	

	6
	aeriană
	2
	0-3

	10
	aeriană
	3
	15-5

	20
	aeriană
	2-10
	35-8

	110
	aeriană
	10-50
	150-50

	220
	aeriană
	100-200
	250-150

	400
	aeriană
	500-700
	1000-600

	750
	aeriană
	1800-2200
	2000-1200



Tensiunile subliniate sunt cele adoptate în studiile de dezvoltare din ţara noastră.
Prin tensiune nominală a unei linii se înţelege valoarea efectivă a tensiunii între faze.
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BRANŞAMENTUL ELECTRIC

Branşamentul electric reprezintă instalaţia de joasă tensiune destinată alimentării cu energie electrică a unui consumator, executată de la linia electrică de distribuţie pâna la contorul electric de la  consumator.

Părţile principale ale branşamentului electric sunt:

-  branşamentul propriu-zis, care constituie legătura de la linia electrică aeriană  sau subterană până la firidă (nişa de branşament);

- firida (nişa) de branşament, care reprezintă un gol paralelipipedic, amenajat în zid sau construit special, în care se montează echipamentul electric necesar protejării coloanei electrice si distribuirii energiei electrice;

-  coloana electrică, care constituie legătura dintre echipamentul firide si contorul abonatului.
Prin branşament se înţeleg şi derivaţiile din branşamentele existente, inclusiv coloanele respective, sau numai derivaţiile de coloane electrice din firide, existente.

Specificaţiile acestui proiect se aplică la executarea branşamentelor electrice aeriene de joasă tensiune, destinate alimentării cu energie electrică a consumatorilor care solicită puteri electrice mici (pana la 50 kW) pentru instalaţiile de utilizare. Ele nu se aplică branşamentelor cu conductoare torsadate. În ceea ce priveste branşamentele aeriene, sunt tratate numai branşamentele fără siguranţă aeriană.

Procesul tehnologic de execuţie a branşamentelor se referă numai la operaţiile executate fără tensiune.
Branşamentele se proiectează şi se execută numai în baza dosarelor preliminare depuse la întreprinderea furnizoare de energie electrică şi aprobate de aceasta.
După efectuarea studiilor şi măsurătorilor pe teren, întreprinderea furnizoare întocmeşte devizele şi notele de lucrări în vederea executării branşamentului.
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CLASIFICAREA BRANŞAMENTELOR

Branşamentul aerian asigură legătura cu conductoare aeriene de la linia electrică aeriană de distribuîie a întreprinderii furnizoare de energie si pâna la firida  de branşament a abonatului.

În funcţie de poziţia consumatorilor faţa de reţeaua aeriană de joasă tensiune, se deosebesc două tipuri de branşamente:

a. Branşamente fără  traversare, când reţeaua electrică se află pe aceeaşi parte a drumului cu consumatorii (fig. 1, 2).


b.       Branşamente cu traversare, când reţeaua electrică  se află pe partea opusă a drumului, faţă de consumatori (fig. 3, 4, 5).
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Fig. 4. Bransament cu traversare de drum si stalp intermediar, legat la suport pe cladire.
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Aceste branşamente se împart, la rândul lor, în alte două categorii, după modul în care se face intrarea în clădire: 

1. Branşamente cu suport pentru zid, când clădirea are o înalţime mai mare de 4 m de la streaşină (fig. 1, 3, 5).

2. Branşamente cu suport pe clădire, când aceasta are o o înălţime sub 4 m la streaşină (fig. 2, 4).

Branşamentele electrice aeriene pot fi considerate ca fiind compuse din două părţi:

-  partea de branşament din exteriorul clădirii, formată din legatura de la linia de distribuţie de joasă tensiune până la clădirea abonatului, realizată cu conductoare aeriene.

- partea de branşament interioară, montată în clădire, cuprinzând echipamentul firidei de branşament, coloana de coborâre de la suporturile pe clădire şi firidă, coloanele interioare de la firidă la contorul de decontare.
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Clemele de tracţiune fixează conductoarele la stâlpii de întindere, de colţ şi terminali ai liniei şi transmit, prin intermediul lanţurilor de întindere, eforturile mecanice din conductoare la aceşti stâlpi.
a) Identificaţi elementele componente ale unei cleme de tracţiune: cu pană şi prin presare

b) Menţionaţi tipul de conductoare la care sunt folosite.

1. ___________________________
2. ___________________________
3. ___________________________

4. ___________________________
5. ___________________________
6. ___________________________
7. ___________________________
8. ___________________________
9. ___________________________
10. __________________________
11. ___________________________


Tipuri de conductoare:
· pentru clema cu pană _______________________;

· pentru clema prin presare ______________________.
 
Ce condiţii trebuie să îndeplinească clemele de tracţiune?

1. _________________________________

2. _________________________________

3. _________________________________

4. _________________________________

5. _________________________________
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Stâlpii metalici ocupă un loc principal, în special în domeniul tensiunilor foarte înalte.
Identificaţi elementele componente ale unui stâlp metalic cu zăbrele( figura de mai jos)
Menţionaţi câteva avantaje ale stâlpilor metalici.

          1............................................................

2...........................................................


3...........................................................


4...........................................................


5............................................................


6............................................................


7............................................................


8............................................................


9............................................................


10..........................................................


11...........................................................


12..........................................................


13..........................................................


14..........................................................


15..........................................................


16..........................................................

17...........................................................
18...........................................................
19...........................................................

Avantaje :

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Priviţi cu atenţie desenele din tabelul de mai jos şi notaţi tipul de întreruptor 
	Imagine
	Tipul de întreruptor
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Transformatoarele de curent alimentează ampermetrele, bobinele de curent ale wattmetrelor şi contoarelor, bobinele de curent ale releelor de protecţie etc.

Enumeraţi principalele caracteristici tehnice ale transformatoarelor.
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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Transformatoarele de curent se construiesc totdeauna 
ca transformatoare monofazate cu înfăşurări separate,

montate pe un miez magnetic comun, 
confecţionat din tole de transformator cu permeabilitate mare
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Competenţa 1 Analizează configuraţii de reţele
I. Completaţi spaţiile libere cu părţile omise:

a) Elementele componente ale reţelelor electrice sunt: _____________________

_____________________________________________________________.

b) Liniile electrice aeriene sunt instalaţii _______________________________
_____________________________________________________________.

c) Liniile electrice subterane se folosesc _______________________________
_____________________________________________________________.

d) Elementele componente ale schemelor electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori sunt ________________________________________
_____________________________________________________________.

II. Încercuiţi răspunsul corect

1. Montajul unui branşament electric direct la o clădire se realizează în următoarele condiţii:

a. clădirea are o înălţime mai mare de 6 m;

b. în cazul traversării unei autostrăzi, distanţa minimă conductor-sol, la săgeata maximă, este de7 m;

c. punctele de prindere a conductorului pe stâlp si pe clădire sa fie aproximativ la acelaşi nivel.

2. Linia electrica aeriana de JT este:
a. instalaţia de curent alternativ, cu tensiunea nominală în regim normal de funcţionare de cel mult 380 V, montată în aer liber şi care serveşte la distribuţia energiei electrice;

b. instalaţia de curent alternativ, cu tensiunea nominală în regim normal de funcţionare de cel mult  1000 V, montată în aer liber, şi care serveşte la distribuţia energiei electrice;

c. instalaţia de curent alternativ, care serveşte la distribuţia energiei electrice.
3. Tensiunea nominala a unei linii de JT este:
a. valoarea eficace a tensiunii intre faza si nul;

b. valoarea maxima a tensiunii intre faze;

c. valoarea eficace a tensiunii intre faze.

III. Citiţi cu atenţie afirmaţiile de mai jos. Dacă consideraţi că afirmaţie este adevărată, îcercuiţi litera A, iar dacă consideraţi că este falsă, încercuiţi litera F

1. Ansamblul de linii şi staţii electrice, racordate între ele, care funcţionează interconectat, constituie o reţea electrică.                                            A        F

2. O reţea electrică este constituită din noduri (staţii electrice) şi laturi (linii electrice).                                                                                               A         F

3. Un sistem de bare colectoare reprezintă un nod de conexiuni electrice, extins în spaţiu pentru a se crea condiţiile constructive necesare racordării mai multor celule dintr-o staţie electrică.                                                                A         F
4. Posturile de transformare reprezint( staţii coborâtoare la înaltă tensiune. A F

IV. Clasificaţi reţelele electrice după tensiune:
__________________;

_________________;

_________________;

________________;

________________;

________________.

V. Identificaţi elementele componente ale unei staţii cu bare colectoare
[image: image46.png]



1.
2.

3.

4.

5.

6
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Competenţa 2. Specifică tipuri de linii electrice
I. Completaţi spaţiile libere:

1. Componentele liniilor electrice aeriene sunt: ___________________________
_____________________________________________________________.
2.Elementele componente ale liniilor electrice subterane sunt: _______________
_____________________________________________________________.
3. Dispozitivele de prindere şi fixare sunt: _____________________________
_____________________________________________________________.

4. După natura traseului pe care urmează să-l parcurgă cablurile, pozările pot fi:

_____________________________________________________________.
II. Încercuiţi răspunsul corect

1. Ce distanţă minimă trebuie respectată între cablurile pozate in pământ şi fundaţiile de clădiri?

a) 0,6 m;

b) 0,5 m;

c) 1m.
2.  Când se pot utiliza cârligele pentru urcarea pe stâlpii LEA?

a) atunci când utilajele speciale destinate acestui scop sau scările nu pot  fi folosite;

b) la decizia şefului de lucrare;

c) la decizia şefului de centru.

III. Ordonaţi următoarele operaţii de realizare a liniilor electrice subterane:
· executarea traversărilor

· executarea joncţiunilor şi ramificaţiilor

· marcarea traseului

· executarea şanţurilor

· punerea sub tensiune şi darea în exploatare 

· executarea profilelor LES, astuparea şanţurilor şi refacerea pavajelor

1. .......................................................................

2. ...................................................................


3. ..................................................................


4. .................................................................


5. .................................................................


6. .................................................................
IV. Citiţi cu atenţie afirmaţiile de mai jos. Dacă consideraţi că afirmaţia este adevărată, încercuiţi litera A, iar dacă consideraţi că este falsă încercuiţi, litera F.
1. Suporturile pentru izolatoare au rolul de a susţine izolatoarele.         A  F
2. Clemele de legătură pot avea numai rol electric.                                 A  F

3. La executarea LES se folosesc cabluri care au mantaua exterioară din PVC, plumb sau iută.                                                                            A  F

4. Consolele au rolul de a fixa suporturile izolatoarelor pe stâlpi.           A  F
V. Trasaţi linii de corespondenţă între coloana A şi B:
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Competenţa 3. Justifică structura unei staţii electrice sau a unui  post  de transformare
I. Încercuiţi răspunsul corect:
1. Un transformator de măsură de tensiune este caracterizat de următorii parametri:

a. stabilitatea termică şi electrodinamică la scurtcircuit;

b. raportul de transformare nominal;

c. clasa de precizie.
2. Parametri nominali ai unui separator sunt:

a. tensiunea nominală;

b. curentul nominal;

c. curenţii de stabilitate termică şi electrodinamică la scurtcircuit;

d. capacitatea de rupere a curenţilor de scurtcircuit.

3. separatoarele de înaltă tensiune folosesc pentru:

a. separarea anumitor părţi din instalaţia de înaltă tensiune în scopul revizuirii ei;

b. punerea sub tensiune a unor părţi din instalaţia fără sarcină;
c. deconectarea circuitelor la sarcina nominală.

4. Un transformator de măsură de curent este caracterizat de următorii parametrii:

a. raportul de transformare nominal

b. clasa de precizie

c. coeficientul de saturaţie

d. stabilitatea termică şi electrodinamică la scurtcircuit.
II. Clasificaţi după rolul lor în instalaţiile electrice, separatoarele de înaltă tensiune. Indicaţi câteva elemente caracteristice ale separatoarelor de exterior.

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  .
III. Descrieţi principiul constructiv a unui post de transformare aerian
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   MINIPROIECT

TEMA: TEHNOLOGIA DE REALIZARE A UNEI PORTIUNI DE LEA - 110 CARE CUPRINDE DOI STÂLPI DE ÎNTINDERE ŞI UNUL DE SUSŢINERE

Proiectul va fi realizat pe grupe de elevi. Se constituie grupuri de lucru pentru fiecare capitol din cuprinsul proiectului. Sarcinile fiecăruia dintre membrii grupului vor fi clar definite. Toţi membrii grupului trebuie să participe activ şi să colaboreze la realizarea proiectului. Vor exista patru grupuri de lucru, care vor realiza proiectul în următorul mod:

Grupa I –  Capitolul I

Grupa II – Capitolul II

Grupa III – Capitolul III

Grupa IV – Capitolul IV
Grupa 1 se va ocupa de Introducere sau Argument
· date informative despre Energia electrică;

· definirea şi clasificarea liniilor electrice;

· elementele componente ale liniilor electrice

        Grupa 2 se va ocupa de alegerea materialelor necesare: stâlpi, izolatoare, conductoare, cleme, console etc. (având în vedere volumul mai mare de informaţii, această grupă se recomandă a fi mai numeroasă).

Grupa 3 se va ocupa de tehnologia de realizare, urmând etapele studiate în capitolele anterioare (având în vedere volumul mai mare de informaţii, această grupă se recomandă a fi mai numeroasă).
Grupa 4 se va ocupa de norme de protecţia muncii şi bibliografie
STRUCTURA PROIECTULUI

Pagina de titlu cu: datele de identificare ale şcolii, ale candidatului, ale îndrumătorului de proiect, anul şcolar, calificarea profesională

Cuprinsul:

Argumentul: 1-2 pagini care sintetizează aspectele teoretice şi pe cele practice pe care le abordează

Conţinutul propriu-zis, structura astfel încât să pună în valoare scopul şi obiectivele proiectului, problemele soluţionate, perspectiva personală a elevului în abordarea temei, precum şi utilitatea practic-aplicativă a soluţiilor găsite de către elev.

Bibliografia:

Anexele: desene, schiţe,observarea şi analiza unor secvenţe din procesul tehnologic

CONDIŢII DE PREZENTARE A PROIECTULUI
Redactarea părţii scrise a proiectului implică tehnoredactarea conţinutului sub forma a 15 – 20 pagini pentru fiecare grup constituit, la care se adaugă anexele. Se va folosi font de tip Arial, cu dimensiunea 12.

EVALUAREA PROIECTULUI:

Elevii şi cadrul didactic îndrumător evaluează în comun rezultatele obţinute, într-o discuţie colectivă. Fiecare grup va avea un lider, care va prezenta procesul şi rezultatele obţinute de membrii grupului din care face parte. În urma discuţiilor între membrii grupurilor şi cadrul didactic, se vor trage concluziile referitoare la tema studiată.
Fişă de documentare 1
TIPURI DE IZOLATOARE

IZOLATOR COMPOZIT 110 KV HI” LITE EPS 110-120-1278-20, 48-NN 16

	Componenta

	Nr.
	Descriere
	Cantitate

	1
	Izolator compozit tip EPS 110.01
	1

	2
	Ochi de suspensie
	2

	3
	Corn de protecţie
	2


IZOLATOR COMPOZIT 110 KV HI” LITE EPS 110-120-1270-23,57-NN 16

	Componenta

	Nr.
	Descriere
	Cantitate

	1
	Izolator compozit tip EPS 110.12
	1

	2
	Ochi de suspensie
	2

	3
	Corn de protecţie
	


Fişă de documentare 1

LANŢURI CU IZOLATOARE COMPOZITE

SIMBOLIZARE: LSS - 110 - 120 - II (III , IV) - 185 / 32
	Componenta

	Nr.
	Descriere
	Cantitate
[buc.]
	Sarcina mecanica de rupere 
[kN]
	Linia de fuga
[mm / kV]
	Lungime de montaj
[mm]

	1
	Armatura tip A
	1
	120
	-
	-

	2
	Cârlig de susţinere tip CS-4A
	1
	160
	-
	85

	3
	Ochi de suspensie cu tija pătrată tip OTp 16
	2
	120
	-
	115

	4
	Corn de protecţie tip CP.110 PP
	2
	-
	-
	-

	5
	Izolator Hi*Lite EPS: 
1) 110-120-1278-20,48-NN16
2) 110-120-1278-26,82-NN16
3) 110-120-1430-31,00-NN16
	1
	
1) 120
2) 120 
3) 120 
	
1) 20,48
2) 26,82
3) 31,00 
	
1) 1278
2) 1278
3) 1430 

	6
	Clema de susţinere tip CSA 150-300
	1
	90
	-
	90


Fişă de documentare 2
LANŢ DUBLU DE ÎNTINDERE

SIMBOLIZARE: LDI - 110 - 120 - II (III , IV) - 185 / 32
	Componenta

	Nr.
	Descriere
	Cantitate
[buc.]
	Sarcina mecanica de rupere 
[kN]
	Linia de fuga
[mm / kV]
	Lungime de montaj
[mm]

	1
	Cârlig tip B10 / 16
	1
	160
	-
	65

	2
	Ochi dublu răsucit tip OD 16;20
	2
	200
	-
	130

	3
	Jug simplu Js 300 / 12
	2
	120
	-
	30

	4
	Ochi de suspensie cu tija pătrată tip OTp 16
	4
	120
	-
	115

	5
	Corn de protecţie tip CP.110 PP
	4
	-
	-
	-

	6
	Izolator Hi*Lite EPS: 
1) 110-120-1278-20,48-NN16
2) 110-120-1278-26,82-NN16
3) 110-120-1430-31,00-NN16
	2
	
1) 120
2) 120 
3) 120 
	
1) 20,48
2) 26,82
3) 31,00 
	
1) 1278
2) 1278
3) 1430 

	7
	Clema de tracţiune prin presare tip TPDF 185 / 32
	1
	95% din sarcina de rupere a conductorului 
	-
	-


 

Fişă de documentare 3
ARMĂTURI PENTRU LEGAREA LANŢURILOR DE IZOLATOARE LA CONSOLE

    

	Simbol 
	Dimensiuni
[mm]
	Sarcina minimă de rupere
[kN] 
	Curent de scurtcircuit
[kA/1s] 
	Masa
[kg] 

	
	L 
	M 
	
	
	

	A1 - 40
	96
	16
	120
	16 
	0,607

	A2 - 60
	116
	16
	120
	16 
	0,670

	A3 - 70
	126
	16
	120
	16 
	0,701

	A4 - 80
	136
	16
	120
	16 
	0,734

	A5 - 100
	156
	16
	120
	16 
	0,796

	A6 - 120
	176
	16
	120
	16 
	0,860

	A7 - 30
	92
	20
	180
	20,5
	0,978

	A8 - 170
	232
	20
	180
	20,5
	1,668

	A9 - 270
	332
	20
	180
	20,5
	2,161

	A10 - 320
	382
	20
	180
	20,5
	2,407


Componenta:
	Poziţia 
	Denumire
	Material 
	Bucăţi 
	Acoperiri de protecţie 

	1
	Corp
	Oţel
	1
	Zincare termică 

	2
	Piuliţă
	Gr.6
	4
	Zincare electrochimică 


 

Fişă de documentare 4
CLEMĂ PENTRU SUSŢINEREA CONDUCTOARELOR ACTIVE CSA


	Simbol 
	Diametru conductor
[mm]
	Sarcina minimă de rupere
[kN] 
	Curent de scurtcircuit
[kA/1s] 
	Masa
[kg] 

	CSA 150 - 300
	18 - 25
	90
	28,5
	1,520


Componenta:
	Poziţia 
	Denumire
	Material 
	Bucăţi 
	Acoperiri de protecţie 

	1
	Pat clemă 
	Aliaj de aluminiu
	1
	 

	2
	Brida strângere 
	Aliaj de aluminiu
	1
	 

	3
	Cârlig
	Oţel
	2
	Zincare electrochimică

	4
	Piuliţa 1 
	Gr.6
	1
	Zincare electrochimică 

	5
	Splint
	OL 37 
	1
	Zincare electrochimică 

	6
	Şaibă Grower 
	OLC 55A 
	4
	Zincare electrochimică 

	7
	Piuliţa 2 
	Gr.8
	4
	Zincare electrochimică 

	8
	Şurub
	gr.8.8.
	1
	Zincare electrochimică 


 Fişă de documentare 5
CLEMĂ DE TRACŢIUNE PRIN PRESARE CU PLACĂ FRONTALĂ PENTRU CONDUCTOARE DIN OŢEL-AUMINIU

	Simbol 
	Dimensiuni
[mm]
	Sarcina minimă de smulgere
[kN]
	Masa
[kg] 

	
	a
	b
	L
	
	

	TPDF - 150 / 25 - 150
	56
	140
	429
	51,1
	2,414

	TPDF - 185 / 32 - 185
	90
	160
	537
	62,9
	2,682

	TPDF - 210 / 35 - 210
	90
	160
	582
	71,2
	2,944

	TPDF - 240 / 40 - 240
	90
	160
	567
	81,5
	2,995

	TPDF - 300 / 50 - 300
	100
	200
	596
	101,3
	3,133

	TPDF - 300 / 69 - 300
	100
	200
	596
	125,1
	3,053

	TPDF - 450 / 75 - 450
	114
	210
	656
	153,4
	6,410

	TPDF - 450 / 97 - 450
	114
	210
	656
	166,2
	6,930


Componenta:
	Poziţia 
	Denumire
	Material 
	Bucăţi 
	Acoperiri de protecţie 

	1
	Corp oţel 
	Oţel
	1
	Zincare termică 

	2
	Corp aluminiu 
	Aluminiu
	1
	 

	3
	Papuc
	Aluminiu
	1
	 

	4
	Şurub 1 
	gr.5.6.
	3
	Zincare electrochimică 

	5
	Piuliţa 1 
	Gr.6
	3
	Zincare electrochimică 

	6
	Şaibă Grower 
	OLC 55A 
	3
	Zincare electrochimică 

	7
	Şaibă plata
	OL 37 
	6
	Zincare electrochimică 

	8 
	Şurub 2 
	gr.5.6.
	1
	Zincare electrochimică 

	9 
	Piuliţa 2 
	Gr.6
	1
	Zincare electrochimică 

	10 
	Splint
	OL 37 
	1
	Zincare electrochimică 



Pentru dobândirea de către elevi a competenţelor prevăzute în SPP, metodele de predare – învăţare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv şi centrat pe elev, cu pondere sporită pe activităţile de învăţare şi nu pe cele de predare, pe activităţile practice şi mai puţin pe cele teoretice.

Pentru atingerea obiectivelor programei  şi dezvoltarea la elevi a competenţelor vizate de parcurgerea modulului, recomandăm ca în procesul de predare – învăţare să se utilizeze cu precădere metode bazate pe acţiune, cum ar fi:

· realizarea unor miniproiecte din domeniul calificării
· citirea, realizarea şi interpretarea  unor schiţe, scheme şi fişe de lucru.
Utilizarea  metodelor explorative (observarea directă, observarea independentă, investigaţia), a metodelor interactive (jocul de rol, brainstorming-ul, panel-ul), a programelor PowerPoint  şi a altor programe de grafică pentru prezentarea diferitelor materiale, poate conduce la dobândirea de către elevi a competenţelor specifice calificării.



Fişa de lucru 1 :  1. corpul clemei; 2. butuc; 3. braţe; 4. şurub; 5. piuliţe; 6. şplint; 7. bac intermediar; 8. capac; 9. manşon conic; 10. şurub; 11. şaibă.


Clema de tracţiune cu pană este folosită pentru fixarea conductoarelor de OL- AL cu diametrul până la 27 mm . Clema de tracţiune prin presare se foloseşte pentru conductoarele de OL-AL cu secţiuni de 150-680 mmp şi diametre de 17,3 – 36 mmp. Clemele de tracţiune trebuie să se comporte bine la vibraţii, să reziste la încărcarea prin chiciură, la intemperii, să permită trecerea în bune condiţii a curentului în cordoanele de legătură, să asigure fixarea conductoarelor fără deformaţii sensibile şi să se comporte bine şi la scurtcircuite.



Fişa de lucru 2 : I. 1. montant; 2. diagonale; 3. furcă; 4. consolă; 5. suport fir de gardă; 6. traversă; 7. fir de gardă; 8. unghiul de protecţie; 10. conductor activ; 11. unghiul viu( balansul conductoarelor); 12. distanţa dintre conductoare; 13. distanţa la masă; 14. centură; 15. cadru; 16. contravânturi; 17. nod; 18. dispozitiv contra urcării; 19. placă indicatoare. Avantaje: asigură o durată lungă de exploatare; pot fi executaţi în condiţii industriale; pot fi asamblaţi cu uşurinţă;


asigură o bună legătură electrică la pământ; permit relativ uşor modificări etc.
Fişa de lucru 3: 
	[image: image47.jpg]



	  Întreruptor cu ulei puţin tip consolă, de 10 KV, 630 A şi 350 MVA, cu cuvă metalică sub tensiune

	[image: image48.jpg]



	  Întreruptor cu ulei puţin pentru instalaţii de 20 KV, 400 A şi 250 MVA

	[image: image49.jpg]



	  Întreruptor cu ulei puţin tip coloană de 20 KV, 1250 A, 500 MVA.





Fişa de lucru 4: Principalele caracteristici tehnice: tensiunea nominală, curentul nominal, clasa de precizie.


Fişa de evaluare 1. I. a. Liniile electrice, staţiile şi posturile de transformare. b. Liniile electrice aeriene sunt instalaţiile la care conductoarele care asigură circulaţia energiei electrice sunt montate în aer liber. c. Liniile electrice subterane se folosesc pentru transportul şi distribuţia energiei electrice la consumatorii din oraş, de pe platforme industriale, din staţii şi centrale electrice etc. d. branşamente electrice, cofrete, contoare electrice, tablouri electrice, coloane şi circuite electrice


II. 1.a; 2. b, 3.c; 

III. a. A, b. A, c. A, d. F


IV. foarte joasă tensiune, joasă tensiune, medie tensiune, înaltă tensiune, foarte înaltă tensiune.


V

7  linia electrică

8 separator de linie

9 reductor de curent

10 întreruptor automat de sarcină

11 separator de bare

12 sistemul simplu de bare

Fişa de evaluare 2: I. 1
conductoarele;stâlpi;izolatoare;dispozitive de prindere şi fixare- suporturi pentru izolatoare;  - armături  - cleme de legătură - console.2. cabluri electrice,manşoane de înnădire,cutii terminale. 3. suporturi pentru izolatoare;  - armături  - cleme de legătură – console.4. pozarea cablurilor direct în pământ, pozarea cablurilor în canale, tuburi sau conducte. II.1.a; 2. a b; III. Marcarea traseului, executarea traversărilor, executarea şanţurilor, derularea şi pozarea şanţurilor, executarea joncţiunilor şi ramificaţiilor, executarea profilelor LES, astuparea şanţurilor şi refacerea pavajelor; punerea sub tensiune şi darea în exploatare a LES.IV. 1. A, 2. F, 3. A, 4. A.



     Fişa de evaluare 3
I. 1.a,b,c; 2. a,b,c; 3. a,b; 4. a,b,c,d;2. separatoare pentru instalaţii exterioare,

separatoare pentru instalaţii interioare. III. Transformatorul 1 este conectat la reţea prin siguranţele cu mare putere de rupere 2 şi un separator de linie 3. partea de joasă tensiune este realizată dintr-o cutie metalică de distribuţie 4, prinsă pe suporturi. În cutie se află tabloul electric cu siguranţe fuzibile.
3.3. FIŞĂ DE FEED-BACK A ACTIVITĂŢII


Numele candidatului:             


Clasa:      


Detalii legate de 

activitate: 


Perioada de predare:                      


Activitate acceptată:         

Activitate de 

referinţă: 


Este nevoie de mai 

multe dovezi:

Comentarii:



Data de predare după revizuire:

Criteriile de performanţă  îndeplinite:      



Semnături de confirmare:

Profesorul








Data

Candidatul








Data

ACEASTĂ FIŞĂ VA FI ATAŞATĂ LA DOSARUL ELEVULUI!

Fişa constituie un document pentru portofoliul elevului, fiind o dovadă a muncii acestuia pe parcursul fiecărui modul. Cu ajutorul acestei fişe se înregistrează progresul unui elev pe parcursul unei unităţi de competenţă sau modul.
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Intrarea tiristorului în conducţie se obţine „injectând” în grilă un impuls pozitiv de curent, de amplitudine şi durată corespunzătoare. Curentul de comandă al tiristorului se consideră având sens pozitiv când intră în grilă (circulă de la grilă spre catod). Cu cât curentul de poartă creşte, cu atât se micşorează valoarea tensiunii anodice la care apare comutaţia. 














2. COMPETENŢE SPECIFICE. 


OBIECTIVE









































6. MATERIALE DE  REFERINŢĂ PENTRU PROFESOR





Acest glosar poate fi continuat de fiecare elev şi pus în portofoliul personal.








4. FIŞA PENTRU ÎNREGISTRAREA PROGRESULUI ELEVULUI





5. GLOSAR DE TERMENI


























































































































Manşoane de legătură, manşoane de derivaţie, cutii terminale








Accesorii pt. cablurile din LES





Distribuţia energiei electrice, teletransmisie, control şi comandă





Reţele electrice subterane





Curbe, drepte





Suporturi pt. izolatoare





Tip N,Tip T





Izolatoare














SUGESTII METODOLOGICE. 


SOLUŢIILE FIŞELOR DE LUCRU ŞI DE EVALUARE





Elementele componente ale reţelelor electrice sunt:  linii electrice, staţii şi posturi de transformare.





OBSERVAŢII





circuitul


electric





coloana


electrică





tabloul electric





contorul


electric





cofretul





branşamentul electric





Posturile de transformare, prin funcţiunea şi prin numărul lor mare, formează elemente foarte importante ale unei staţii de distribuţie a energiei electrice şi reprezintă funcţional o staţie electrică de transformare de putere mică.





Reţele buclate complex





Reţele buclate





Reţele radiale





3.topologie





Reţele de interconexiune





Reţele de transport





Reţele de distribuţie





Reţele de utilizare





2.funcţia lor





Reţele de foarte înaltă tensiune





Reţele de înaltă tensiune



























































1.  INTRODUCERE





Prezentul Auxiliar didactic nu acoperă toate cerinţele cuprinse în Standardelel de Pregătire Profesională pentru care a fost realizat. Prin urmare, el poate fi folosit în procesul instructiv şi pentru evaluarea continuă a elevilor. Însă, pentru obţinerea Certificatului de calificare, este necesară validarea integrală a competenţelor din S.P.P., prin probe de evaluare conforme celor prevăzute în standardele respective.





3. FIŞA DE DESCRIERE A ACTIVITĂŢILOR





Prin reţea electrică se înţelege partea electrică din sistemul energetic destinată transportului şi distribuţiei energiei electrice.





Reţele de medie tensiune





Reţele de joasă tensiune





Reţele de foarte joasă tensiune





1.tensiune








trasarea, pichetarea şi săparea gropilor pentru stâlpi;


fasonarea, alcătuirea şi plantarea stâlpilor;


echiparea stâlpilor, montarea conductoarelor şi executarea legăturilor electrice.











6. MATERIALE DE  REFERINŢĂ PENTRU ELEVI





Ştiaţi că





Observaţie





Izolatoarele servesc la fixarea pe stâlpi a conductoarelor L.E.A., precum şi la izolarea acestora faţă de pământ şi faţă de părţile mai apropiate ale stâlpilor.





generator


electric





De protecţie care au rolul de a proteja linia împotriva descărcărilor atmosferice





Active care asigură circulaţia energiei electrice





Conductoarele pot fi:





Conductoarele liniilor aeriene sunt firele sau funiile metalice neizolate întinse liber între suporţii liniei (stâlpi) şi fixaţi de aceştia prin intermediul izolatoarelor





generator


electric





	Stâlpii sunt elemente care susţin conductoarele active şi de protecţie, la distanţe prescrise atât între ele, cât şi deasupra solului ori de alte construcţii sau obstacole de pe traseu.
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Profilul: TEHNIC                       
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